Les Suites Géomeétriques

1) Définition d’une suite géométrique:

On appelle suite géométrique une suite de nomhres passe d’'un terme au suivant en
multipliant toujours par le méme nombre appeléormide la suite géométrique

Relation de récurrence Ui = Uy q ‘

La raison de cette suite est : « q »

1°" cas: Soit unesuite géométrique de premier tertdget de raisom,.
Attention : Le premier terme estUp et il y a(n + 1) termes.

Rang «n» 0 1 2 3 | n
Terme U Uo U: U, Us | .. Un
=q.U =q.U =9.W =q.U .1
=2 = 3. W =q".Ug
Nbre de termes 1 2 3 4 n+1
Zeme cas: Soit unesuite géométrique de premier tertde et de raisom,.

Attention : 1* terme estUy, et il y an termes au lieu degn + 1) du cas précédent

Rang «n » 1 2 3 4 | ... n
Terme U, U, Uz Us | e, U,
=q.U =q.U =q.Us =q.Un-1
=2U | =Gy AV
Nbre de termes 1 2 3 4 n

Dans la suite de ce cours nous resterons dans leemier cas(1* terme Uy). Toutes les
démonstrations et les formules resteront les mémascondition de faire attention quand
on devra remplacer « n » par « n + 1 » ou l'inverse

2) Somme des termes d’'une suite géométrique

Soit unesuite arithmétique de premier terrg et de raison.

Rang «n » 0 1 2 3 | n
Terme U Ug Ui U, Us | . U,
=0q.W =q.U =q.W =qg.U -1
=W =W =q".Uo
Nbre de termes 1 2 3 4 n+1
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S=Uy+Upq+Ugy g% +.eveeeeee. +Uoq" 1 +U, q"
Onvacalculerle produitSq:
Sq=Uyq+Uyq® +Uy q° +.eeeeene +Uyq" +Uyq"*t

Sioncalcule(S—- Sq) onobtient:

=  S(l-g9) = Uy@-q"*h

U @-a"")  _  Ug(@""'-D)
1-q) q-1
La suitea pour premierterme U, etil ya (n+1) termes
q(nombredetermes) -1

q-1

La sommealesn premierdermesest: S=(premierterme

q(n+1) -

n
: -1
Dansle 2°™®casonaura: S=U, q

Dansle1®" casonaura: S=U,
q-1 q-1

3) La factorielle :

La factorielle d'un entier naturelest le produit des nombres entiers strictemeritifsos
inférieurs ou égaux & On note la factorielleda: n'!

N!'=1x2x3x4.... R
n' = n"e"y2mrn quand n - ®
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4) Résolution d’un probléme:

Une légende orientale raconte qu’en 3000 AV J@il8elkib, souverain des Indes, voulut
récompenser le sage Sissa, inventeur du jeu d'échec

Il lui demanda ce qu'’il voulait. Le sage Sissar&pondit : )

« Sire, donnez-moi un grain de blé pouri&dase, 2 pour [a°2 4 pour la 3™, et ainsi
doublez le nombre de grains pour toutes les casesrges jusqu’a la 64° »

Le roi fut d’abord heureux. On ne lui demandait quelques grains de blé !

Puis il demanda a ses mathématiciens de compter....

1 grain pour la premiére case

2 grains pour la deuxieme case

4 grains pour la troisieme case

8 grains pour la quatrieme case

etc...

Nous n'aurons pas besoin de compter les graineswases.
Nous allons utiliser une suite géométrique.

Questions :
- Combien de grains de blé sur la derniére cageefil a 64)
- Quel est le total de grains de blé.

C’est une suite géométrique de premier term&g = 1 et de raison g = 2
Il'y a 64 termes (0 & 63), doncn = 63

Rang «<n» | o0 | 1 | 2 | 3 | ... | 63
Terme U Uog U, U, Us | .. U,
1 2 4 8 263

Donc sur la derniére case on a 2P*3grains de blé

Lasomme sera: S =21 donc S =% caron peut oublier le « - 1 » devant®®

S =18 446 744 073 709 600 000 Ou plus simplement : S~ 1,845. 16°

Sachant que le poids moyerud’grain de bléest ded,05 g soit 0,05.10°tonnes
On obtient : 922 337 203 685 tonnes Ou plus simplement :  9,22.16" tonnes
La production mondiale de blé (aujourd’hui, pas3000) est d’environ : 700 000 000 tonnes

Le salaire demandé par le sage Sissa corresporcbdoBil8 angde la production mondiale
actuelle de blé.

Ca fait beaucoup ...
Je ne sais pas comment s’est terminée cette ttamsac
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